Etabli et préparépar: MR M. MAAOUIA
DEPLACEMENT

Définition: @ un déplacement est une isométrie qui conserve les angles orientés
@ un déplacement est la composée d’un nombre pair de symétries orthogonales

Théoréme : La composée de deux ou plusieurs déplacements est un déplacement.

* Idp : admet au moins 2 points invariants

lacem nt: { * Reoo ¢ admet Q comme unique point invariant

* t4; + n‘admet pas de point invariant
Théoréme : Un dépla'ciament est UNIQUE par son effet sur 2 points distincts du plan

(si f et g : deux déplacements qui se coincident en 2 points et leurs images alors f = g)

Détermination du déplacement & partir de 2 points et leurs images :

soit f : un déplacement quienvoi A en A’ et B en B’
1%cas : si (AB,A’'B))=0[2n] et A=A alors f =Idp
2*™cas : si (Z?,A’B’)sﬂ[Zn] et AxA" alors f =t

_3__*_"_"_@5_: si (ﬁ,ﬁ’) =af2n] %0 alors f = R,y avec Q=med [AA’] ~ med [BB’)
( simed [AA’) = med [BB'] alors Q= (AB)~ (A'B'))

Déplacements et Nombres Complexes
I) de P dans(C

Soit M(z) et M'(z") deux points du plan et f un déplacement tel que f(M) = M’

Translation : L'application complexe associée a t s'écrit : t‘ﬁ : z —_‘-z-}-zﬁ-
' 3'33”‘ zo.(1-€'%)

Rotation : L'application complexe associée a R(q ) s'écrit : R&}.e)
Symétrie centrale: L'application complexe associée a S, s'écrit : Sn :-__-...z+ Fo

I de C damns P: Soit aetb deux nombres complexes

Soit I'application définiepar : f: C — C _
z— 2z =az+ b avec a € C' et beC




ANTIDEPLACEMENT

Définition : @ un antidéplacement = isométrie qui envoi les angles orientés en leurs opposés

® un antidéplacement = composée d’un nombre impair de symétries orthogonales
Théorémes : @ La composée de deux antidéplacements et un déplacement
® La composée d'1 déplacement et d’1 antidéplacement est un antidéplacement

* Symeétrie orthogonale S, : admet au moins 1 point invariant

Les An lacements : et
* Symeétrie glissante £t 0 S, : n’admet pas de point invariant

Théoréme : Un antidéplacement est UNIQUE par son effet sur 2 points distincts du plan
(si f et g : 2 antidéplacements qui se coincident en 2 points et leurs images alors f =g )

Détermination _de l’antidéplacement & partir de 2 points et leurs images :

soit g : antidéplacement quienvoi: Aen A’ et B en B’
1%cas : si med[AA’] = med [BB']=A alors g=S,
2‘""&5 : si med [AA’] £ med [BB'] = g = symétrie glissanie (suivre les indications)

termination la_forme réduite de la Symétrie Glissante :
1" Cas: (casde Zorro) g: une symétrie glissante telleque g :A->B et B> C

Onpose g =t705,=S,0t7 = gog=t,z or gog(A)=C dou 2ii =AC & 1 -;- C
d'autrepart: g(A)=B = A*B=IcAet g(B)=C =B*C=JecA alorsi =1

Conclusion: g = Sczy) © L7 = L5370 Sqyyy (formeréduitede g)

2°™ cas : (cas du milieu) g: une symétrie glissante telle que g : A 2>Alet QO
avec Q=A*A = QeA dot W =00 et A= (QQY)
Conclusion: g = Saan 0 tag; = taa; 0 San (formeréduite de g )

3°™ cas : ( cas de décomposition )

Soit g une symétrie glissante telle que g= tz oS5, ¥ b ;
avec u n'estninormal nidirecteura A - : A’
= - — 1

On décompose U = Uy + u; = Uz =1z 0 ly; {0
- SR, A

avec 1, : directeur de A et U :normala A
or tg; =Sy 0S5, avec A'= t1_.(A)

ainsi g = ty, 0(Sy05,)08, =ty 05y avec Uy dlrecteur qe A alors _
Antidéplacements et Nombres complexes

Les Symétries : OS(ony: 2' =2 93(0;;:; -z 4
Réciproguement: g: z ?58_ : ¥
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ol Déplacements & Antidéplacements

Exercice N° 01 @ ABC est un triangle équilatéral direct

On appelle | = B+C et | = 5,(C)

On considére les rotations : R, = Ru:! et

1) Soit f=R,0R,. A" et B’ lesimagesde A et B parf
a)Démontrerque /| = AsA'et B = A= ' Faire une figure.
b) Montrer que [ est une rotation dont-on caractérisera.

2) On considére Mapplication g = R,0 R,
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de a
bjYMc P onpose: M, = R, (M) et M, =R,(M).
Démontrerque ¥ McP ; I = My » M;

Exercice N° 02 :
Dans le plan orienté , ABC est un triangle équilatéral direct,

Soit [, ] et K les milieux respectifs des cotés [BC], [AC] et [AB]
et soit O le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

Rz = R" -:I),

Soit A la perpendiculaire 4 la droite (AB) passant par B.

On désigne par R, la rotation de centre C et d’angle (i)
et par R, la rotation de centre O et d'angle (3;)
1) a) Déterminer les droites. A; et A, telles que :
Ss =Ry 0S50 et S, =S "R,
b) Déduire la nature et les élémentsde R, ° R,
2) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de chacune
des applications Ry = S 0855c) et Rye R,
3) On considére |,application f = (R;)" "o R, o R,
2) Montrer que f rotation de centre A et d’angle ('?')
b) En déduire que R‘.R(A.:,-') = b
¢) Onpose M’ = R("E)(M) et M” = R,(M)
Montrer que ABM”M’ est un parallélogramme.

Exercice N° 03 : Soit ABC untriangle rectangle en A
de sens direct et H le projeté orthogonal de A sur (BC)
On considére lapplication [ = Sipc) 0 Stap) © S(ac)-
1) Montrer gue f est un antidéplacement.
Justifier que f est une qm‘trhw
2) Donner la forme réduite de /. _;
Construire lmage du triangle ABC p

ABCD ast un carré de sens direct ot de centre O

1) Soit R-l‘,"r Montrerque [ = S0 R est une symétrie

Exercice N° 05 :

ARC est un triangle isocéle et rectangle en H et de sens direct
Soit 0 le milieu du segment [AC]
Ondésignepar | =08 etparD = 5,.(0)
Soit | le point d'intersection des droites (AD) et (BC)
1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement [ qui envoi
AenC et OenD.
b) Montrer que [ est une rotation de centre A et d'angle ( ——' )
¢) Soit K = f(/). Montrer que K est le milieu de [BD]
En déduire que les points 0, | et K sont alignés

2) On pose g = S[BD} US(‘DI Of"
a) Déterminer g(8) et g(C)
b) En déduire que ,-‘ = S{”) o S[lﬂl

3) On pose A = S{on, 0 f_‘
On désigne par A la médiatrice du segment [AD].
Montrer que h symétrie glissante d'axe A et de vectaur Bo

4) Déterminer 'ensemble des points M tels que A(M) = f~'(M)
5) Caractériser 'application @ = 5 30, 0 h.

Exercice N° 06 : A

Le plan est orienté, dans la figure

ci-contre, ABCD est un losange de '

centre O avec (AB,AD) = %[ij .

I1,].K et L sont les milieux

respectifs des segments [AB]; B

[AD] , [DC] et [BC)

1) a) Montrer qu'il existe un unique (3 ]
antidéplacement f qui envoi
AenB et BenD.

b) Caractériser f.

2)a) Montrer qu'il existe un unique antidéplacement ¢ qui
transforme AenD et JenKk.
b) Caractériser g.

3)a) Montrer qu'il existe un unique antidéplacement A qui
transforme B en D ot CenB.
b) Caractériser h.

4) a) Soit lapplication

<

*h. Dédterminer 9(B) et 9{L)
les ¢léments de !appiication ¢

Soit ABCD carré de contre O st dwect. M = S5,(D) ot | = B+ M
m-r.o.rne' _ hMmun




2) Construire D’ = f (D) et montrerque p’ (DC)

3) Déterminer I'image par f de la droite (MQ") puis f(Q).
Déduire que les droites (MC) et (PQ) sont perpendiculaires

4) a) Montrer qu'il existe un seul antidéplacement g quienvoi
PenM et QenC.
b) Vérifier que g = f 0Spq)
c) Soit 2 : milieu de [AB). Construire O’ = a ().
Vérifier que Q =C * Q. En déduire la forme réduite de g.
Exercice N° 08 :
ABC un triangle isocéle en A te| que (A_ﬁ. Flf) =0 [2n].
Onpose H=B+C et B, = S4(B)
1) a) Déterminer la nature et les éléments des applications :
f = tuBth R(A ) et g = R(E 7~0) o R(C 7—0)
b) VMeP; onpose M’ = =90 Ry 6(M).
Déterminer 8 pour que AMM’ soit équilatéral,
2) Onprend 6 = g. On construit & I'extérieur du triangle ABC
les carrés ACC'C” et ABB’B”. On pose I = (BB")n(CC")

a) Montrer que (B"C) L(C"B) et que B'C = C"B

b) Montrer qu’il existe un unique déplacement ¢ et un unique
antidéplacement \ quienvoi Cen B et C"en B”.
Caractériser l'antidéplacement V' puis le déplacement ¢

3) Déterminer la nature et les éléments de h = L3z O Sian)

Exercice N° 09 :
Dans le plan orienté, on considére 4 et B : deux points distincts.

Ra et Rgsontles rotationsde centres Aet B et d’angle g
Soit M € P; onnote: M;=R, (M) et M,=R;(M).
1) Onpose:T=Rz0R,”. Construire F'image C du point A parT.
Déduire la nature et les éléments caractéristiques de 7.
En déduire la nature du quadrilatére M; M,CA.

2) On suppose que M décrit le cercle ( %) de diamétre [AB)

a) Déterminer et construire I'ensemble { %;) décrit par le point
M; quand le point M décrit le cercle [ & ).

b} Soit [ et J les milieux respectifs des segments [AB] et [BC].
Ecrire T]' en fonctionde AC

c) Déterminer I'ensemble que décrit par K = M,;* M, quand

M décrit ( %).

Exercice N°10:
ABI triangle équilatéral tel que (4B, Al)=7[27] et Q = S (B).
1) Soit R la rotation d'angleg et qui transforme Aen [.
a) Montrer que ) est |e centre de cette rotation.
b) Soit C = R (B). Montrerque | = A = C
2) ¥YMe[AB]\ {A, B}; on associe le point M'e[IC] /| AM = IM'.
Montrer que QMM est équilatéral,
3) Ondésignepar E=B+ C et 0 =E‘# Q
a) Montrer qu’il existe un seul aﬁﬁd plmpment o qui envoi
Aenl et Ben C i

¢) Montrer que c(Q) = B ¥
distance). Déterminer alors la forme canonique de o .

4) On pose (¢ = S{,E}O S{AB) o Sfl'f) OS{,Q .
Déterminer la nature et les éléments de .

5) Onpose g = R(A _5)0R

=&

(="
Déterminer la nature et |es éléments de g.

Exercice N° 11 -

On considére un carré ABCD de centre [ et de sens direct
On désigne par | et K les milieux respectifs de [AD] et [CD].
Soit E'le point tel que DBE est équilatéral de sens direct.

1) a)Onpose y= Lge 0 Sac). Déterminer y(A) et (D)
b) En déduire que v est une symétrie glissante et déterminer

ses éléments caractéristiques.

2) Montrer qu'il existe un unique déplacement R qui envoi B
en A et AenD. Caractériser R

3) Soit I'application g = R(B‘g) oR(E’;_rJ. Déterminer g(D).

Déduire la nature et les éléments caractéristiques de g-
4) Soit f = R, 7 .OnposeT = gof1,
‘2
Déterminer T'(A) puis caractériser T.
5) Soit M un point du plan. On pose M' = f(M)et M" = g(M)
a) Quelle est la nature du quadrilatére ABM"M' ?
b) Montrer qu'il existe un seul antidéplacement ¢ qui envoi
Aen M' et DenM".
c) Comparer les applications ? et tz370 Sean.
En déduire la nature et les éléments caractéristiques de ¢

dans chacun des cas suivants :
i)M € (BD) i) Me ala paralléle 3 (AC) passant par D

Exercice N°12 :

Déterminer la nature et les éléments des applications suivantes ;

1)z =2z —3i+5 2)z' =jz -3+ 2i

32" =iz + (1+1) 4) z' = —z +3-1i
bt 1 ey 1 s

5)z' =-iz + - 6) z Siedzt(l—e?)

Exercice N° 13 :

Ecrire I'écriture complexe associée aux applications suivantes :
1)R avec (1 + 2i
'Fla, ) oY
3) So avec Q(3 +2i)
Exercice N° 14 :
Le plan P étant rapporté i un repére orthonormé direct (0,1, 7).

On considére I'applicatlon f défime parf : M(z) — M'(z)
tel que =z’ i Z

2) ty telque aff(i) =
4) R(Q' 113) avec 0(2—“ f)

1) Montrer que f est la composée d'une rotation R dont on
précisera et d'une symétrie orthogonale S d'axe (01).

2) Endécomposant la rotation R en deux symétries orthogonales,
montrer que f est une sy ie orthogonale dont-on précisera

3) Soit g: M(2z) — M'(z

a) Caractériser I'ap p
b) En déduire un 3 :

lque z"=iZ +1+i

Manmi qlrc VMeP, | appmienta une droite fixe.
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